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ALİ COŞKUN DALGIÇ 

Simülasyon, Modelleme ve Optimizasyon 

Gerçek dünya sürecinin veya 
sisteminin zaman içindeki 
işleyişini taklit etmektir. 

Süreç simülasyonu, 
kimyasal, fiziksel, biyolojik 
ve diğer teknik süreçlerin 
ve yazılımdaki birim 
işlemlerin model tabanlı bir 
temsilidir 

Süreç modelleme, üretim 
süreçlerini temsil etme 
aktivitesidir ve böylece 
mevcut süreç analiz 
edilebilir veya 
iyileştirilebilir. 

Sistem değişkenlerine yapılan 
değişikliklerin etkisini 
incelemek için bir ekonomik 
sistemin matematiksel 
gösterimini tasarlamak ve 
analiz etmek. 

Mevcut bazı alternatifler 
kümesinden en iyi öğenin 
(bazı ölçütlere göre) 
seçilmesidir. 

Süreç optimizasyonu, bazı 
kısıtlamaları ihlal 
etmeksizin bazı belirlenmiş 
parametre setini optimize 
etmek için bir işlemi 
ayarlama disiplini.  

Simülasyon Modelleme  Optimizasyon 
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SÜREÇ SİMÜLASYONLARI VE YAZILIMLAR 

• Süreç simülasyonu, üretim aşamalarının geliştirilmesi ve optimizasyonu için kullanılan bir araçtır. 
Simülasyon üretim aşamalarının sanal bir temsilini oluşturur.  
 

• Süreç simülasyon yazılımları üretim aşamalarındaki ürünlerin ve bunların akışını içeren süreçleri 
tanımlayan, uygun bir operasyon için kütle-enerji denkliklerini çözen ve bunların ekonomik 
analizlerini yapan yazılımlardır.  
 

• Süreç simülasyon yazılımlarının amacı; çalışılan süreç için en uygun üretim şartlarının bulunmasını 
sağlamaktır. 

 
• Süreç simülatörleri 1960’lı yılların başlarında petrokimya sektöründe kullanılmaya başlanılmış olup 

başlıcaları; 
• Aspen Plus (Aspen Technology, Inc),  
• ChemCAD (Chemstations, Inc),  
• HYSYS (Hyprotech Inc./AEA Mühendisliği Yazılım),  
• SuperPro Designer (Intelligen, Inc.) ve  
• PRO / II (Simulation Sciences, Inc.)’dir.  
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ÜRETİM SİSTEMLERİ TASARIM SÜRECİ 
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“Superpro Designer” Simülasyon Yazılımı 

Temel İşlemler   

Filtrasyon işlemleri (Membran, bantlı, 

rotary)  

 

Öğütme (parçalama, öğütme, eleme) 

Kromatografi  Santrifüj (dekanting, cyclone,  

Kurutma (tepsili, dondurarak, 

püskürtmeli, drum, rotary) 

Homojenizasyon/Öğütme (nano, 

bilyeli, basınçlı, 

Ektraksiyon (sentrifujlu, karıştırıcılı) Karıştırma (tumble, bulk) 

Isı değiştiriciler (elektrik, cooling 

tower, kızartma, sterilizasyon) 

Kesikli reaktörler (denge tepkimeleri, 

fermentasyon, tepkime kinetikleri) 

Sedimantasyon (yağ seperasyonu, 

yüzdürme, temizleme) 

Sürekli reaktörler  (denge tepkimeleri, 

fermentasyon, tepkime kinetikleri) 

Taşıma/Depolama Distillasyon (sürekli, kesikli, flash) 

Yıkama   

Veri sistemi 

Hammadde, ürün, yan ürün bileşenleri ile bu bileşenlerin fiziksel - kimyasal 

özellikleri ve ekonomik verileri 

süreç içerisinde yer alan temel işlemlere ait operasyonel parametreler ve bu 

parametrelerin sayısal değerleri 

Raporlama sistemi 

Kütle ve enerji denklikleri Değişkenler arasında kıyaslama 

Ekonomik sonuçlar Süreç modelleme ve 

optimizasyon 

Çevresel etki Verimlilik  

Ekipmanlar Kapasite/Üretim planlaması 

Ekipman içi temizlik (CIP)  Duyarlılık ve belirsizlik analizleri 

  Darboğaz analizi 

Ekonomik analizler 

Yatırım maliyetleri (sabit yatırım giderleri, işletme sermayesi), 

üretim maliyetleri (işçilik giderleri, hammadde ve diğer 

malzeme giderleri, enerji giderleri), birim üretim maliyeti, 

karlılık, para akış diyagramı ve yıpranma giderleri analiz  

Operasyonel analizler 

GANTT grafiği -  insan kaynakları ile ekipman kullanım 

süreleri 

TASARIM SİMÜLASYON ANALİZ 
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TASARIM – Veri Sistemi 

Simülasyon sürecinde ihtiyaç duyulan verilerin bir kısmı yazılım bünyesinde 
yer almaktadır. Eğer bu veriler mevcut değil ise veri bankasına ihtiyaç 
duyulan veriler eklenebilir. Bu veriler ile birlikte bu verilere ait teknik ve 
ekonomik özelliklerde sisteme girilmelidir. Simülasyon yazılımının diğer bir 
ihtiyaç duyduğu veriler ise kaynak ihtiyaçları olarak adlandırılan, ısıtma, 
soğutma, işçilik, depolama gibi genel tasarım verileridir. 
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TASARIM – Üretim Sürecinin Oluşturulması (Temel İşlemler) 

Üretim sürecinde ihtiyaç duyulan 
adımlar ve bu adımlara ait temel 
işlem parametreleri ile ilgili 
bilgilerin sisteme girişinden önce 
üretim sürecinin modunun 
belirlenmesi gerekir. Üretim 
sistemi modları kesikli, yarı kesikli 
veya sürekli olmak üzere çeşitlilik 
içerir. Kesikli sistemlerde akış 
hızları her parti için izah 
edilmektedir.  Sürekli sistemlerde 
ise akış hızları birim zaman 
içerisindeki değişime göre 
gerçekleşmektedir.  
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TASARIM – Ekonomik Parametrelerin Oluşturulması 

Sabit yatırım giderleri İşletme sermayesi 

Ekipman giderleri Hammadde 

Montaj İşçilik 

Pompalama ve borulama Elektrik/su/buhar 

Kontrol makineleri Atık değerlendirme 

Elektrik ve yalıtım giderleri Laboratuvar giderleri 

Bina ve çevre düzenleme Ambalaj malzemesi, katkı maddeleri  

Mühendislik ve sigorta giderler Taşıma/depolama 
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TASARIM – Ekonomik Parametrelerin Oluşturulması 

Sabit yatırım giderleri İşletme sermayesi 

Ekipman giderleri Hammadde 

Montaj İşçilik 

Pompalama ve borulama Elektrik/su/buhar 

Kontrol makineleri Atık değerlendirme 

Elektrik ve yalıtım giderleri Laboratuvar giderleri 

Bina ve çevre düzenleme Ambalaj malzemesi, katkı maddeleri  

Mühendislik ve sigorta giderler Taşıma/depolama 
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SİMÜLASYON 

Her bir temel işlem birbirine 

akışlar ile bağlanacaktır. Her 

bir temel işlemin girdi ve 

çıktıları ile işlem uygulama 

ihtiyaçları tanımlandıktan 

sonra simülasyon “run“ 

edilerek gerçekleştirilmektedir. 
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ANALİZLER – Kütle Denkliği 
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ANALİZLER – Ekonomik Çıktılar (Yatırım Maliyetleri) 

Superpro Designer üç farklı ekonomik 
değerlendirme rapor çıktısı verir. Bunlar; 
• The economic evaluation report-Ekonomik 

değerlendirme raporu (sabit yatırım 
giderleri, işletme sermayesi, üretim 
maliyetleri ve karlılık analizleri)  

• The itemized cost report-Birim maliyetler 
(sabit maliyetler, hammadde maliyetleri, 
bakım onarım maliyetleri, atık 
değerlendirme maliyetleri) 

• The cash flow analysis report-Para akış 
analizi 
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ANALİZLER – Ekonomik Çıktılar (Üretim Maliyetleri) 

Superpro Designer üç farklı ekonomik 
değerlendirme rapor çıktısı verir. Bunlar; 
• The economic evaluation report-Ekonomik 

değerlendirme raporu (sabit yatırım 
giderleri, işletme sermayesi, üretim 
maliyetleri ve karlılık analizleri)  

• The itemized cost report-Birim maliyetler 
(sabit maliyetler, hammadde maliyetleri, 
bakım onarım maliyetleri, atık 
değerlendirme maliyetleri) 

• The cash flow analysis report-Para akış 
analizi 
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ANALİZLER – Ekonomik Çıktılar (Karlılık analizleri) 

   

Gross Margin-Brüt 
marj (BM) 

Brüt kar marjı satılan malın 
gelir ve maliyet arasındaki 
farktır.  

Return on investment-
Yatırım getirisi 

ROI yatırım maliyetinin bir 
yatırım miktarının göreceli 
getirisi ölçer 

 

Payback time- Geri 
Ödeme Süresi 

Net karın yatırım maliyetlerini 
karşıladığı süredir. 

 
The net present value- 
Net bugünkü değeri 

Bir projenin net bugünkü 
değeri (NBD), gelecekteki 
nakit akımlarının bugünkü 
değerlerinin toplamıdır. 

  
Burada; i, faiz oranı; CF

k 
k nıncı yıldaki net 

para akışı ve n ise proje ömrü. 
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ANALİZLER – GANTT Grafiği 
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Process simulation and economic evaluation of fruit leather processing 
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NARENCİYE ATIKLARINDAN GERI KAZANIMIN SÜREÇ SIMÜLASYONU 
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PROCESS SIMULATION AND ECONOMIC EVALUATION OF 
ASTAXANTHIN PRODUCTION FROM AGRO-INDUSTRIAL WASTES 



ALİ COŞKUN DALGIÇ 

SONRA 

Industrial symbiosis Industry 4.0 
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SONRA-Industry 4.0 
 

Artırılmış Gerçeklik (Augmented Reality) 

Artırılmış gerçeklik, gerçek dünyadaki fiziksel 
ortamı, bilgisayar aracılığıyla oluşturulan duyusal 
girdilerle canlı, dinamik ve gerçek zamanlı olarak 
hissedip yaşamamızı sağlayan ve ileride 
hayatımızın büyük bir bölümünde yer alacağını 
düşündüğümüz heyecan verici bir kavramdır.  

Endüstriyel Görüntü İşleme: 
Üretimde Verimlilik ve 
Sensörler 

Veri Madenciliği 

Bulut Bilişim (Cloud Computing) 
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